FORMELARK SIK 2005 Stremning og transpor tpr osesser

Geometri
Oveflaeogvolumavkue A=pD? og V =(p/6)D°
Stremning
Aksderagon i planpolare a=f- r('f
koordinater, r?
ag=rq+2iq
Likevektdikningen O0=- Np+r g
Substansielt derivert R:iﬂv )
Dt 1t
Eulers bevegd sedikning Dv _. ENp+g
Dt r
Bernoulli's likning, 1, .dp _
frikgongfri stremning SV +0- =+ gz= konstant
Kontinuitetdikningen ﬂ—r+l§|>(r 7)=0
Tt
I o v+ g vxnds=0
ﬂt \% S
Hvinding. z =N * V _v_ fu
2-dimengond: x Ty
Viskes kjegpenning au qvo
=mg—+-—=
g‘ﬂy ix g
Navier-Stokes likning DV _ 1N - ~o
(inkompressibelt fluid) D 7 \PTOFTNNV
L aplace operator (kartesisk) Ri= q2 . q?2 . q?
x2 1y> 917
(planpolart) | ., 1 6. 1 q°2
sz_l§l9+_2 ﬂ 5
rre irg r"Tq
Reynoldgtallet Re= Hadtighet : Lengde : Tetthet
m
Perfekt (idedl) gass p=rRT
Kraftloven AF=-0 Q)+ W)y
Termodynamikk.
1selov: DE=Q-W (Eertotd energ)
Entdpi h=e+pV (eeindreeneqi)
Entropi de =TdS- pdV
| sentropirelagonen pV e = konst.
Idedlle gasdov pv =RT /M, R=8.314J/mol XK,

For isentropisk stremning:

2 g ép, L U
(Vdp =——pV,&(=) ° -

M =molvekt i kg/ mol



Energibalanser.

Tota energibalanse: (& + P, NV, +a,V; 12+ 9>2,)- (&, + PV, +a, vy 12+9%2) =Q- W
dler de+d(pV)+d(@v?/2) +gdz =dQ- dw,

Mekanisk energibdanse: Vdp +d(av?/2) + gdz +dF = -dW,

Rear str amning.

Frikgon F=

Energiligningen negligert potensiell energi og arbeid, innsait massefluks G og delt p& V>
2
GV, PTGy -0
vV VvV D

Kritisk trykkforhold under isentropisk stramning:
9
& 2 1

" &g+
Uttrykk for lydens (sonisk) hastighet.:

=.J9>%p V

Stramning rundt legemer
2

Frikgon: Fo :CDrAD\%O
Laminaat(Rer<1): C,=24/Re,, Re,=rv,d,/m

Ergunsligning for frikgon i porese gikt
_150nv DI (1- e)? L1750 (v)?Dl (1- e)
RS Yd, e’
hvor formfaktoren Y vil vage gitt

Pitot-rar: V=Co2(p,- p)/r

1/21 2/‘ 21' 2/
m (p p)r a (p p)r

Her er C=Cyv for dyse og C = Co for blende.

Dyse og blende: Vv, =

Varmetransport
Kondukgon

Fourier'slov: O.=-A: kd—T



Konvektiv var meoverfering
Alle ligninger for varmeovergangstal er empiriske og vil bli oppgitt.

Log. midleretemp. diff.: DT, =(DT, - DT,)/In(DT, /DT,)

Stréling
Sefan-Boltzmannslov: Q= Axess xT*, hvor s =5.676X0°*W/m°K
Strdling til legeme med temperatur T: fra omgivelser med temperatur T :

Q=A% (Tz4' T14)
Strding mellom to parddle plater med emmisiviteter e10g ez :
4 4
le - A>S (Tl - TZ)
/e, +1/e,-1
Strdling mellom to flater 1 og 2, med N plater imelom. Alle flater har samme emmisivitet:

1 (T'-T,))
= A L2
Qe =Ny 2/e-1

Dimengjonsl gse grupper

Nussdt'stdl: Nu = hL/k
Prandtl's tall: Pr = Cp ik
Grashofstall: Gr = L’r “go DT/t

Noen fa enheter:

W=Js J=Nm N = kg m/s’ Pa= N/n’

1 cP(centipoise) = 10° kgyms= 10° Pas



