
FORMELARK   SIK2005 Strømning og transportprosesser

Geometri
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Viskøs skjærspenning
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Navier-Stokes likning
(inkompressibelt fluid) v   + g + p 

1
  = 

 tD
v D 2 rr
r

∇ν∇
ρ

−

Laplace operator (kartesisk)
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Perfekt (ideell) gass RTp ρ=
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Termodynamikk.
1ste lov: WQE −=∆    ( E er total energi)
Entalpi pVeh +=       ( e er indre energi)
Entropi pdVTdSde −=
Isentropirelasjonen .konstpV =γ
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For isentropisk strømning: ∫
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Energibalanser.
Total energibalanse: SWQzgvVpezgvVpe −=⋅++⋅+−⋅++⋅+ )2/()2/( 1
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Mekanisk energibalanse: SWFgdzvdVdp δδα −=+++ )2/( 2

Rørstrømning.

Friksjon
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Energiligningen neglisjert potensiell energi og arbeid, innsatt massefluks G og delt på V2:
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Kritisk trykkforhold under isentropisk strømning:
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Uttrykk for lydens (sonisk) hastighet.:

Vp   = v ⋅γ

Strømning rundt legemer

Friksjon:
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Erguns ligning for friksjon i porøse sjikt
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hvor formfaktoren Ψ vil være gitt
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Her er C = CV  for dyse og C = CO for blende.

Varmetransport
Konduksjon

Fourier's lov:
dx
dT
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Konvektiv varmeoverføring
Alle ligninger for varmeovergangstall er empiriske og vil bli oppgitt.

Log. midlere temp. diff.: )/ln(/)( 1212 TTTTTlm ∆∆∆−∆=∆

Stråling

Stefan-Boltzmanns lov: KmWhvorTAQ 284 /10676.5, −⋅=⋅⋅⋅= σσε

Stråling til legeme med temperatur T1 fra omgivelser med temperatur T2 :
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Stråling mellom to paralelle plater med emmisiviteter ε1 og  ε2 :
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Stråling mellom to flater 1 og 2, med N plater imellom. Alle flater har samme emmisivitet:
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Dimensjonsløse grupper

Nusselt's tall: Nu = hL/k
Prandtl's tall: Pr = Cp µ/k
Grashofs tall: Gr = L3ρ2gβ∆T/µ2

Noen få enheter:

W = J/s J = Nm N = kg m/s2  Pa = N/m2

1 cP(centipoise) = 10-3 kg/ms =  10-3 Pa s


