Matlabøving

Du skal beregne cP av en gassblanding. I Reid, Prausnitz og Poling, "Properties of gases and liquids" finner du cP for enkeltkomponentene som temperaturfunksjoner

cP
= a + b*T + c*T^2 + d*T^3

Du har en gassblanding som består av de 10 komponentene som angitt nedenfor. I tillegg er angitt tre tall som er henholdsvis a, b, c og d for disse.

cpCO2
= [19.8   7.344e-2 -5.602e-5  1.715e-8];

cpN2
= [31.15 -1.357e-2  2.68e-5  -1.168e-8];

cpC1
= [19.25  5.213e-2  1.197e-5 -1.132e-8];

cpC2
= [5.409  1.781e-1 -6.938e-5  8.713e-9];

cpC3
= [-4.224 3.063e-1 -1.586e-4  3.215e-8];

cpiC4
= [-1.39  3.847e-1 -1.846e-4  2.895e-8];

cpnC4
= [3.266  4.180e-1 -2.242e-4  4.685e-8];

cpiC5
= [-9.525 5.066e-1 -2.729e-4  5.723e-8];

cpnC5
= [-3.626 4.873e-1 -2.580e-4  5.305e-8];

cpC6
= [-4.413 5.820e-1 -3.119e-4  6.494e-8];

Din gassblanding har følgende sammensetning:

xCO2
= 0.08

xN2
= 0.02

xC1
= 0.75

xC2
= 0.08

xC3
= 0.03

xiC4
= 0.005

xnC4
= 0.005

xiC5
= 0.01

xnC5
= 0.01

xC6
= 0.01

Hva blir cP for gassblandingen ved temperatur T = 313.15K????

Sett her opp først hvordan du vil beregne cP for blandingen. Utvikl deretter en algoritme for løsningen. Programmer så algoritmen. Programmet skal bruke funksjonskall. Funksjonskallet skal inneholde temperaturen som eneste parameter.

Løsning

Først algoritmen:

cP for en gass blanding er:
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Her er cpi den molare cp ved en gitt temperatur og xi er molfraksjonen. Nå er cp for hver komponent gitt som en temperaturfunksjon:

cP
= a + b*T + c*T^2 + d*T^3
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